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A depositive probe for a protracted liberation of active agents such as gentamycin, distributed in PMMA 
beads, in the body of a patient, is divided into several segments, flexibly joined to each other, with a 
head which is joined to the remainder. The material for the probe can be soft PVC but the head can also 
be made of rigid plastics, glass or metal All parts are perforated to give access to the beads inside. 

This creates a probe which is suitable for a long-term antibiotic treatment of osteo- synthesis and 
osteomyelitis. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

Medizinische Depotsonde zur lokalen protrahierten Wirkstoff reisetzung 

Die Depotsonden gemaB der Erfindung dienen in Nutzbar- 
machung des Wirkprinzips der sog. PMMA-Kette (mit Genta- 
mycinsulfat angereicherte, auf Draht test aufgezogene Poly- 
methyl(meth)acrylat-Kugeln) zur insbesondere antibiotischen 
Langzeitbehandlung vornehmlich solcher EntzGndungsherde, 
die mit der Kette merit therapierbar sind. Innerhalb eines 
schmalen Sondenhohlkorpers (1) aus K °P f und ankoppelba- 
rem (7) Endteil (6) aus flexiblen Materialien oder mit starren 
Kopfsegmenten (2, 3, 4) und elastischen ZwischenstGcken (5, 
7) ist eine mit dem vorgesehenen Wirkstoff angereicherte 
teste oder pastose bis flussige FOHung (9) einbringbar. Gege- 
benenfalls mit einem Maschenwerk Oder mit einer permeablen 
Membran hinterlegte Durchtrittsoffnungen (8) der-Sonden- 
wand eriauben den Wirkstofftransfer aus der FOHung (9) in das 
zu versorgende Gewebe. Der Sondenkopf kann statt als 
ausgefullter Hohlkfirper als poroser Vollkorper. an dessen 
Poren der Wirkstoff niedergeschlagen wird, ausgebildet sein. 
Zur Entsorgung des Behandlungsgebietes von Sekretflussig- 
keit weisen starkere Depotsonden einen zentralen Langska- 
nal und gegebenenfails Querkanale auf; durch den Langska- 
nal sind Hilfseinrichtungen (z.B. Endoskop. Punktiersonde) 
vorbringbar. Je nach Indikation sind die Depotsonden durch- 
gehend fiexibel Oder starr, im Querschnitt kreis- bis bandfor- 
mig bei Durchmessern zwischen etwa 2 mm bis gut Finger- 
starke. (31 15 763) 
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(l>? Mediziniscbe Vorrichtung zur temporaren Anordiiung innerhalb 
des Kdrpers als Wirkstof fdepot fUr die lokale und protrahierte 
durch Kbrperf lUssigkeit bewirkbare Freisetzung des in oder an 
einem '-Tragermaterial gehaltenen Wirkstof fes, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Vorrichtung eine Sonde mit Sondenkopf und Sondenendteil 
ist und der Kopf zur Speicherung des Wirkstof fes vorgesehen ist. 

2) Depotsonde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Sondenkopf in Segmente gegliedert ist. 

3) Depotsonde nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Sondenkopf bzw. das Segment ein Hohlkorper zur Aufnahme 
des Tragercnaterials ftir den Wirkstoff ist und Durchtrittsoffnun- 
gen (Wanddurchlasse) zum DurchlaB von Korperflussigkeit bzw. 

fur den Wirkstoff [ibergang aufweist. 

4) Depotsonde nach Annpruch 3* dadurch gekennzeichnet , 

daB die Durchtrittsbf fnungen mit Bezug auf in ihr enthaltene 
festkorperliche Formkorper des Tragermate rials fur den Wirk- 
stoff so bemessen sind, daB die Formkorper die Oe;f fnungen nicht 
durchdringen konnen. 



FRANKFURT (MAIN), 16. April 1981 



Dr. tried. Edgar Lenhard 
Vorderwart 13 a 
6238 Hofheim 
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5) Depotsonde nach Anspruch 4-, gekennzeichnet durch sich von 
auBen nach innen erweiternde Durchtrittsof fnungen. 

6) Depotsonde nach Anspruch 3 odor 4, gekennzeichnet durch ein 
der Wandinnenseite des Sondenkopfes bzw. Segments anliegendes 
"bzw. einlegbares Netz- oder Maschenwerk. 

7) Depotsonde nach Anspruch 3 oder 4-, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Durchtrittsof fnungen mit einem plastisch eingehrachten 
und ausgeharteten Tragermaterial fur den Wirkstoff vollig aus- 
gefullt sind. 

8) Depotsonde nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei pastbsen bis fltissigen Mgermaterialien fiir den Wirk- 
stoff im Bereich der Durchtrittsbffnungen ein permeabler Membran- 
abschluB vorgesehen ist. 

9) Depotsonde nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sondenkopf bzw. das Segment ein Hohl- oder Vollkbrper 
mit Poren fiir den Wirkstoff ist. 

10) Depotsonde nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sondenkopf mit einer Folie mit Durchlassen aus einem die Gleit- 
fahigkeit erhbhenden Polienmaterial Uberzogen ist. 

11) Depotsonde nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen benachbarten Segmenten des Sondenkopfes 
oder/und zwischen Sondenkopf und Sondenendteil ein Zwischenstlick 
angeordnet ist. 

12) Depotsonde nach einem der AnsprUche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ihre Bauteile zugfest miteinander verbindbar sind. 

13) Depotsonde nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB samtliche ihrer Bauteile flexibel sind. 
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i 

! 14) Depotsonde nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Teil ihrer Bauteile flexibel ist. j 

i 

I 15) Depotsonde nach einem der Ansprtiche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
' zeichnet, daB sie einen durchgehenden Langskanal aufweist. j 

i 

16) Depotsonde nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch an den j 
Langskanal angeschlossene Querkanale. J 

i 17) Depotsonde nach einem der Anspriiche 1 bis 16, gekennzeichnet 
i durch einen bei Korpertemperatur wegschmelzenden bzw. sich im j 
I Kbrper weglbsenden Ueberzug. 

I 

J 18) Depotsonde nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekenn-j 
: sieichnet, daB der Sondenkopf aus mehreren bUschelartig am Sonden-j 
; endteil angeordneten Kopfteilen gebildet ist. j 

19) Depotsonde nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kopfteile aus dem Sondenendteil hervor und/oder in dieses hinein 
bewegbar sind. 

i 

! 



! 

i 

I 

i 
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Medizinische Depotsonde zur lokalen protrahierten Wirkstoff- 
freisetzung. 

Die Erfindung betrifft eine mediziniscbe , mit einem Wirkstoff 
beschickte oder beschickbare Sonde als Wirkstoff depot fiir die 
lokale protrahierte Wirkstoff freisetzung des nicht oral oder 
parenteral zu applizierenden Wirkstoffes. 

Fur die antibiotische Langzeitbehandlung posttxaumatiscb oder 
postoperativ infizierter Knochen und Weichteile am Ort der In- 
fektion sind seit etwa 1976 sogenannte Gentamycin-PMMA-Kugeln 
oder -Kugelketten bekannt; bierzu wird hingewiesen z.B. auf die 
unten zitierte Literatur 1) . Die Kugeln, die einen Durchmesser 
von 7 mm aufweisen, bestehen aue dem Polymerisat Metbylmetha- 
crylat-Metbylacrylat-Copolymer (PMMA), in welcbem gleichmaBig 
verteilt ein durch die Ebrperf liissigkeiten auslaugbares Antibio- 
tikum (Gentamycin) eingebettet ist. Die Kiigeln werden einzeln 
oder als Kugelscbiittung oder auf einer relativ steifen Edelstabl 

^ Sonderdrack aus euromed, Heft 2 (1977), -'Osteomyelitis : Be- 
handlung mit Kugeln und Ketten" ; 

K.-H.Kiiller, I. Schneider, Therapiewoche 2£ (1977), 8528 ff., 
"Iufektionen nach Osteosynthesen an der Hiifte und am Becken und 
ibre Tberapie"; dieselben, ibid., 8544- ff-, "Septische Komplika- 
tionen nach Osteosyntbesen am Oberscbenkel" ; 

W.Winterfeld, Hedizinisch-Orthopadische Technik 9_3 (1978), 24- ff 
"Gentan.ycin-IWIA-Ketten: Die Alternative in der Bebandlung der 
chronischen Osteomyelitis"; 

G.Ascbe, E.Kletnm, Aktuelle Traumatologie 8 (1978), 387 ff., 
"Prlibintervention bei infizierten Osteosyntbesen unter Verwen- 
dung von Gentamycin-TMMA-Kugelketten" ; 

J.Poigenfiirst, V.Vecsei, Arcb.Ortbop.Traumat.Surg. 21 (1979), 
273 ff«, " D as scbleicbende postoperative Hiiftgelenksempyem" ; 
K.Klemm, Cbirurgie der Gegenwart, Band IVa (1979), "Die Beband- 
lung abzedierender Knochen- und Weichteilinf ektionen? ; 
G.Kollias, Tberapiewoche ^0 (1980), 2456 ff., "Gentamycin-PWKA- 
Kette.zur lokalen Behandlung nflch__urologischer. Opesati 
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litze aus polyfilem chirurgiscbem Draht im Abstand voneinander j 
unverriickbar zu je 30 oder 60 Stuck zur Kette aufgereiht ange- j 
j wendet. Jrtir das Ki nbringen der Kugeln oder der Kette (n) ist j 
I stets ein cbirurgisches Debridement erf orderlicb. Abgesoben von 
: der ohnehin notwendigen Revision des infizierten Gebietes ver- 
| langt jedenfcxlls die Positionierung der Kette einen verhaltnis- 
• maBig langen bzw. weiten Schnitt, da sie mebr oder weniger ein- 
' bzw. angelegt werden muB und zumindest bei der Weichteilbeband- \ 

■ lung nicht durcli Vorschub in ihrer Langsrichtung in Wirkposition J 
= gebracht werden kann. Beim Einlegen der Kette muB deren Entfer- | 
I nung bereits berttcksichtigt werden. Wenn keine spateren operati- 

j ven MaBnabmen geplant sind - in solchem Falle waren auch Einzel- 
I kugeln anwendbar - wird die Kette in Zugricbtung gestreckt oder 
S meanderartig angeordnet, wobei die letzte Kugel nacli primarem 
! Wundverschlufi das Hautniveau uberragt. Die Kette kann bei recbt- 
j zeitiger Entfernung an dieser herausx-agenden Kugel in der Kegel 
\ nichtoperativ gezogen werden. Betragt - bei einer bakteriziden 
! Wirksamkeit von bis zu 80 Tagen - die Einbettungszeit (im Kno- 
j chenberd) langer als 10 bis 14- Tage, werden die Kunststoff kugeln 
| bindegewebig eingekapselt. Die Entfernung der so eingescheideten 
' Kugeln ist dann schwierig und unter Umstanden nur noch operativ 
: mbglicb. 

: Bei aller Vorteilbaf tigkeit der lokalisierten hohen Wirkstoff- 
I konzentration sind die Indikationsgebiete fUr die Kette begrenzt 
j und erschbpfen sich im wesentlichen auf die in der zitierten Li- 

! teratur ausgewiesenen Infektionen. 

i 

| Auf dem Gebiet nicht bekannt ist die nicht- bzw. nur kleinopera- 
j tive lokale antibiotische Behandlung kox^perinnerer Infektions- 

■ herde oder inf izierter Organe mittels leiclit wieder zu extrahie- j 
: render fesbkbrperli cher Wirks toff depots. Beispielsweise ist es j 
j nicbt mbglicb, mit einer Kette Hoblorgane oder Hbhlen, z.B. ria- ; 
j gen, Stirn- und Oberkieferhoblen, Nieren-, Leber-, Lungen-, Him- 

abszeShbblen, oder Hohlleiter, z.B. Harn-, Eileiter, bakterizid 
i bzw. bakteriostatiscli zu bebandeln. Die Hinde rungs grlinde liegen 
! einerseits im erf orderlicben operativen GroBeingriff in das Or- i 
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gan, das GefaB oder den Letter, andererseits in der niclit ver- 

meidbaren Unterbrechung f lUssigkeitsf iihrender Wege , z.B. Harn-, | 

Gallenwege, und sclxlieBlich in dem erheblichen Form wider stands 

den die Kugelkette bietet, indem sich etwa die Wande des behan- 

j delten Leiters oder Organs in die Kettenliicken hineinwolben und | 

bei der Extraktion der Kette zerreiBen, zumindest jedoch ver- ! 
! j 
i letzt werden wiirden. ! 

t ! 

f 

! Die Erfindung entspringt dem Wunsch, die lokalen Behandlungsmog- j 

I lichkeiten von Entzlindungen und Eiterherden im Organisraus zu ver-r 
I > 
j bessern. ; 

' Dabei ist die primare Aufgabe der Erfindung, das Anwendungs- bzwJ 
| Wirkungsprinzip der Kette - fur das als Wirkstoff bzw. dessen 
I Tragertnaterial nicht unbedingt Gentamycin bzw* IMMA die Voraus- : 
I setzungen sind - auch fiir die Sanierung solclier Entziindungsherde i 
: nutzbar zu machen, die entweder mit der Kette nicht behandelt j 
werden konnen oder die aus chirurgischer Sicht schlecht zugang- J 
lich sind und mit den bisherigen lokalen, parenteralen, oralen ? 
j und anderen Behandlungsmoglichkeiten nicht ausreichend gut the- 
: rapiert werden konnen. j 

' Eine weitere Aufgabe wird darin gesehen, statt der Kette einen 
• im Hinblick auf die leichte Extraktion geometrisch glinstiger ge- | 
stalteten Trager fur den Wirkstoff vorzusehen. 

i 
j 

Die Aufgabe wird gelbst in Anlehnung an die Verf ahrensweisen, j 
mittels Sonden oder Kathetern, gegebenenf alls auch Drains, in 
das Korperinnere vorzudringen und dieses zu versorgen. GemaB der 
Erfindung kann hierzu das den Wirkstoff ehthaltende und frei- 
setzende Tragertnaterial in einen rohrf ormigen elastischen Mantel ; 
verbracht sein, der eine gute Gleitfahigkeit aufweist, und der 
fiir den Zutritt der Korperf liissigkeiten zu dem Tra germ ate rial 
mit Oeffnungen versehen ist; eine weitere MSglichkeit besteht 
darin, den Wirkstoff in einen z.B. stabf ormigen Vollkbrper ein- ; 
zuordnen, dessen Material von den Korperf liissigkeiten penetriert . 
werden kann. Derartige rphr- bzw. stabf Brmige Gebilde gemaB der 
Erfindung sind im weiteren als Depotsonde oder als Sondenkorper 
bezeichnet; die Hogriffe set^en nicht voraus, daB die Depotsonde 
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I mit dem Wirkstoff bereits beladen ist. Sofern nicht anders ver- 
| merkt, betreffen die nachfolgenden Erlauterungen zunachst Depot- 

i sonden vom Rohrtyp. 

! 

| ! 

| Die Depotsonde besteht im wesentlichen aus dem Sondenkopf und 

! dem Sondenendteil. Der Kopf ist im einfachsten Palle ein rohr- 

i 

j formiger Hohlkorper init Durchbruchen in der Wandung. Das Endteil 
1 kann wie der Kopf als Hohlkorper, jedoch ohne Durchbriiche in der 
j Wand, oder als Vollkorper ausgebildet sein. Far die Depotsonde 
! ist eine einteilige oder mehrteilige Bauart mBglich. Aus Grlinden 
i sowohl der Herstellung der Sonde a] s auch der Beftillung des Son- 
\ denkopfes mit dem den Wirkstoff enthaltenden Txiigennaterial ist 
; es gUnstiger, Kopf und Endteil getrennt zu fertigen und diese 
: erst nach der BefUllung des Kopfes tniteinander zu vereinigen* 

Dies bietet auch den Vorteil, die lange des Endteils durch Ab- 
i schneiden von einer groBeren Vorratseintieit individuell bemessen 
zu konnen. Der Kopf kann fertig befUllt oder erst zur Anwendung I 
r beftillbar hergestellt sein. In jedem Falle mtissen die Forrakorper 

des Tragermaterials so dimensioniert sein, daB sie nicht durch 
| die Durchtrittsoffnungen fur die Kbrperf Ittssigkeit in der Wand 
des Kopfes heraustreten konnen. Da allerdings der Wirkstof fkon- 
zentrationsspiegel urn die angewendete Sonde herum unter anderem i 
auch von der Gesamtobetff lache der TragerkBrper , d*h. von deren \ 
Abmessungen, abhangig ist, wird es gelegentlich vorteilhaft sein, 
statt grbfierer und z.B. kugel formiger Gebilde flir das Tragerma- j 
terial, dieses als Granulat einzusetzen. In derartigen Fallen j 
ist das Austreten von Granulat aus groBeren Wandoffnungen da- J 
durch zu verhindern, daB das Granulat in einem f einmaschigen 

Sackchen aus Kunstfaser- oder Metalldrahtnetz eingeschlossen ist«I 

i 

Ein entsprechendes Eiickhaltenetz oder -maschenwerk kann auch an ; 

der Innenseite des Sondenkopf es vorgesehen oder eingelegt werden. 

S 

Die konventionelle Kugelkette ist langs ihrer Wetalldrahtachse 
nicht auf Druck oder Schub belastbar, ohne ihre gestreckte Form I 
einzubuBen. Beim Vorschieben durch einen engen Gang wlirde sie 
abknicken oder sich verbiegen und ihre vorgesehene Plazierung 
unmcSRlich machen. Allerdings sind gestreckte starre Fuhrungsge- • 
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J rate zum Einziehen der Kette, z.B. in eine Scbienbeinhbble , be- 
! kannt. Die Zufiibrung des Wirkstoffes durcb Vorscbieben ibres 
j Tragers obne Hilfe von Ftibrungsgeraten ist jedocb Mitaufgabe der 
I Erfindung. Entsprechend miissen das Material oder die Materialien j 
j fur die Depotsonde, oder anders ausgedriickt, den Sondenkbrper , j 
! einerseits ausreicbend f estigkeitssteif und starr, andererseits j 
aber binreicbend biegsam und flexibel sein, damit die Sonde aucbj 
j auf gekriimmter enger Balm vorgescboben werden kann. Ferner muB j 
* die AuBens'eite der Sonde bzw. des Sondenkbrpers mbglicbst glatt • 
j und gleitfabig sein. Neben anderen auf dem Gebiet der Sonden, 
. Katheter und Drains bekannten Materialien ist z.B. Weicb-PVC 
; ein geeignetes Mantel- oder Wandtnaterial far die Dspotscnden ge- ; 
; maB der Erfindung. Zur Erbbbung der Robrsteif igkeit des Kopfes, j 
! des Endteils oder beider kann in die Robrwand, so fern sie aus j 
j vergleicbsweise weicbetu Material gefertigt ist, eine versteif en- ! 
I de Einlage (Stiitzgeriist) , die aucb eine Spirale sein kann, ein- j 
i gearbeitet sein. Gegebenenf ells kann der Kopf der Sonde aucb aus j 
; nichtflexibleTO Material, z.B. aus Me tall, Hartkunststof f , G-las, j 
s gefertigt sein, urn ein besseres VorstoBen zu ermbglichen. Die j 
\ namlichen Materialien eignen sicb auch fur das Endteil der Sonde; 
sofern sie aufgrund ibrer Bauart die nbtige Flexibility, t lief em* 
Im Falle starrer Materialien fur den Sondenkbrper kbnnen der Son-r 
denkopf oder/und das Sondenendteil in mebrere (starre) Segmente j 
aufjegliedert sein, die libei^ biegsame Verbindungsstiicke aneinan- .. 
dergekoppelt sind. 

Falls Glas verwendet werden kann, laBt sich der Kopf aus Poros- 
glas herstellen, in dessen Poren der Wirkstoff in vitro 

niedergeschlagen werden kann, urn durch die Kbrperf llissigkeiten 
in vivo dann gleicbfalls protrabiert berausgelbst zu werden. Die- 
se Kompaktausfiibrung des Kopfes stellt eiue der tnbglichen Reali- 
sationen des im vorigen angesprochenen Vollkbrpers als Sonden- " 
kopf dar; in der Anwendung von Hartscbaumen liegt eine weitere 
solche Mbglichkeit. Nacb Ueberzieben deraxtiger porbser Vollkbr- 
per mit einer durcbbrochenen Folie ist die Gleitfabigkeit des 
Sondenkopfes wesentlicb -erbbht. Mit Wirkstoff beladene Porosgla- 
ser oder Hart- oder Weicbschaume odgl. konnen aucb als Beftillungs- 
gut fUr Depotsonden votn Robrtyp dienen. . . 
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Die Gleitfahigkeit der Depotsonden beim Einfuhren in anatomisch . 

; vorgebildete Kanale laBt sich besonders dadurch fordern, daB der; 

; Sondenkopf , zutnindest seine vordere Hegion, mit einem Kantel aus • 
pasfdser Masse, die bei Kbrpertemperatur schmilzt und sich leicht 
weglost, umhullt ist; geeignete Gleitmaterialien sind z.B. Ka- 
kaobutter oder allgemein Massen, wie sie fur Suppositorien zur 
Anwendunp; komm.-u. 

! 

t 

Wie schon erwahnt, kann die Depot sonde in ein- oder mehi'teiliger 
Bauart gefertigt werden. Falls der Sondenkbrper mehrteilig ist, 
sind seine fuktionalen Teile, Sondenkopf und Sondenendteil, oder 
z.B. bei tnehrgliedrigein Kopf dessen Segmente, so miteinander zur 
Depotsonde oder zum Sondenkorper zu verbinden, daB sich diese, 
insbesondere bei der Extraktion der Sonde, nicht voneinander lb- 
sen. Far die Verbindung der Teile besteht eine Beihe von Moglich- 
keiten. Untex* Voraussetzung gleicher Querschnittsform der zu ver-. 
bindenden Teile lassen sich Schlauch-Schlauch- bzw. Rohr-Rohr- 
oder Schlauch-Itohr-Enden z.B. durch Verkleben der Endflachen ? 
schnell und sicher miteinander verbinden; das Dariiberziehen der ! 
Enden tiber einen gemeinsamen Stift oder Kern zu einer PreBpassung, 
die zugleich geklebt sein kann, erflillt denselben Zweck. Stab- 
Schlauch- bzw. Stab-Rohr-Enden konnen ebenfalls, sofern der Durch- 
tnesser des Stabendes dem inneren Durchtnesser des Kohrendes ange- 
paBt ist, in Steckverbindung zusammengef Ugt werden; das namliche 
gilt fiir Rohr»Schlauch-Enden. Stab-Stab-Enden sind gleichfalls 
vorteilhaft durch Verkleben miteinander zu vex*binden. Bei Thermo- 
plasten bietet sich statt des Verklebens das VerschweiBen an. Ira 1 
Ubrigen richtet sich die Verbindungstechnik nach detn Katerial 
bzw. nach dem Verwendungs zweck der Depotsonde; bei entsprechend 
hartt?n Flateri alien konnen beispielsweise auch Schraubverbindungen 
oder BajonettverschlUsse und dergleichen vergesehen sein. Um 
starre Teile oder Segmente dennoch zu einer biegsamen Depotsonde 
zusarpTrenzufugeri,' wei-den diese fiber elastische Zwischenstilcke an- 
e iriandergekoppel t . 

In Weiterbildung der Srfindung weist die Depotsonde einen zentra- 
len Langskanal auf, gegebenenf alls auch Seitenkanale , die von der 
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Peripherie der Sonde in den Zentralkanal xniinden. Die Depotsonde j 

vereint dann auch die Funktion eines Auslauf-, Saugspul- oder 
s . . -drains. . ^ . , . 

: Druckentlastungs* Bei geeignetem Durchmesser bietet em Langskanal)- 

: zugleich die Moglichkeit, Hilf seinrichtungen wie Lichtleitf aser-f 

: optiken, Punktiersonden, Thermokauter an den Behandlungsort im j 

' Korper einzuf iihren. Als Durchl auf drain ausgestaltet und bei 

1 flussigkeitsundurchlassigera Material des Langskanals gestattet 

■ die Depotsonde grundsatzlich auch die Behandlung f llissigkeits- ; 

ruhremler GeriiBe oder Leiter, indent die Sonde eng anliegend ih- 

ren Wirkstoff direkt an das Gewebe abzugeben vennag, der Fliissig T 

j keitstrom nicht unterbunden ist and der Wirkstoff von dem Fliis- 

sigkeitsstrom weder verdiinnt noch ausgeschwemmt wird. 

Wenngleich sich das Konzept fur die Depotsonden gemaB der Erf in- • 
dung hinsichtlich des Tragers fur den Wirkstoff zunachst auf 

j Pestmaterialien vom Typ des IMMA griindet, bietet die Depotsonde ; 

! infolge ihres vergleichsweise stexfen Korpers rait Durchtritts- 

; bffnungen flir den Wirkstoff transfer ebenso gut die Moglichkeit , ; 
den Wirkstoff aus Pasten oder Fliissigkeiten heraus durch perme- 

' able Membranen hindurch protahiert in den Korper zu Uberftihren. 

Die lirfindung wird nun anharid von Figuren im Grundsatz naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 die perspektivische Darstellung einer Ausf uhrungsf orm der 
Depotsonde gemaB der Erfindung; hier init drei beflillten 
Kopfsegmenten unterschiedlicher Form der Durchtrittsbf f- 
nungen der Sondenwand, 

Fig. 2 die Draufsicht auf die beiden vorderen Kopf segraente der 
Sonde nach Fig. 1 in nicht beftilltem Zustand, 

Fig. 3 den Querschnitt durch die nicht befullte Sonde nach den 
Fig. 1 und 2 nach Linie A- A in Fig. 2, 

Fig. 4- die Draufsicht auf den Mittellangsschnitt eiiier Depotsonde 
gemaB Fig. 2, jedoch mit zentralem Langskanal und mit Sei- 
tenkanalen und 

Fig. 3 den Querschnitt durch eine Sonde nach Fig. 4- nach linie 
B-B in Fig. 4. 
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j In Fig. 1 sind mehrere Ausf iihrungsvarianten fur Depotsonden ge- 
j mafl der Erfindung vorgestellt. 

j Die Depotsonde 1 weist einen tnehrteiligen Kopf , hier mit drei 
| Segmenten 2, 5 und 4, auf , die liber elastische Zwischenstticke 5 
miteinander verbunden sind. An den Kopf schlieSt sich das Son- 
denendteil 6 an. VOLT die Verbindung des Kopf segments 4 mit dem 
Endtel I 6 ist hier ein Zwischenstiick 7 mit Bajonettverschlufl ge- 
u-ilhlL. Die Segraente eind Hohlkorper mit kreisf bnnigem Quer- 
schnitt (vgl. Fig. 3) und unterschiedlich geformten Durchtritts-r 
offnungen 8 fur den Kontakt von Koj-perf llissigkeit mit dem wirk- 
stoffhaltigen Trsigermaterial 9. Bei Segment 4 ist zugleich eine 
j Gitterstruktur der Sondenwand angedeutet. Je nach Materialart 
j - tauglich sind samtliche physiologisch vertraglichen Werkstof- 
j fe - sind die Wande der Segmente starr Oder elastisch* Bei star- 
' rem Wandmaterial sorgen, falls gewlinscht, die elastischen Zwi- 
j schenstiicke 5 fiir eine gewisse Biegsamkeit des Sondenkopfes. Bei 
! elastischem Wandmaterial ist, sofern ein biegsamer Sondenkopf 
! vorgesehen ist, eine Unterteilung des Sondenkopfes in Segmente 
nicht erfordorlich, doch lassen sich aus Einlieitssegmenten 
nach Bedarf Sondenkopf e unterschiedlicher Lange zusammenstelleixj 
dies gilt selbstverstandlich auch fiir starre Sondenkopfe oder 
j Sondenkopf e aus starrem Material der Segmentwande. Bei elasti- 
schen Segmentwanden konnen unelastische Verbindungsstlicke zur 
Anwendung kommen. Das Endteil 6 kann ein Voll- oder ein Hohl- 
korper sein, der Je nach Bedarf elastisch (wie in Fig. 1 symbo- 
lisiert) oder starr und gegebenenf alls verlangerbar ist. Ent- 
sj.rechend den ?iaterialien und der uesamtausf tihrung der Depot- 
: sonde sind fiir die Verbindung zwischen einem Segment bzw. dem 
Endteil und einem Zwischenstiick Klebe-, Schraub-, Steck-, Bajo- 
nett- und andere sich ungewollt nicht lbsende Verbindungen mcig- 
lich. Nach diesen Verbindungstechniken lassen sich die Segmente 
unteroinander bzw. dor Sondenkopf und das Sondenendteil auch oh- 
ne Zwischenstiicke direkt miteinander verbinden. 

Der Sondenkopf bzw. dessen Segmente sind mit einem wirkstof fhal- 
tigen Tragermaterial 9 beschickt. liegt dieses in Art einer 
Schuttung aus z.B. kugelf ormigen oder gekbrnten Partikeln vor, 
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I dlirfen die Partikeladurcli die Oerfnungen 8 der Sondeawand far 
I den Wirkstofftransfer nicht austreten konnen. Zar Verhinderung 

des Heraustretens sind die Partike In groBer zxx wahlen als die j 

Durchtrittsoffnungen 8 (odex* die Oeffnungen 8 kleiner als die | 

j Partikel); feinteiliges Granulat kann durch ein feinmaschigea ! 

j Netzwerk, ici welches das Granulat eingesackt ist, cdex* welch.es j 
j als HLilse in den Sondenkopf eingelegt ist, zuriickgehalten werdenj. 

1 Als Materialien fur Depotsondenkbrper komaien alle physiologisch 

i 

: vertraglichen Werkstoffe in Betracht, insbeisondere Welch- oder 
i Ilart-PVC, Plexiglas, Glas, Metalle. Je nach dexn aulieren Sonden- 
! durchraesser und der Material art und der geforderten Flexibili- 
j tat bzw. statischen Festigkeit des Sondenkopfes wird dessen Wand- 
l starke groBer oder geringer sein und einen entsprechenden Ab- j 
: stand zwischen dem Tra germ ate rial und detn der angewendeten Sonde j 
; anliegenden Gewebe bewirken, der den Kontakt des wirkstof fhalti— j 
i gen Tragertnaterials mit dem Gewebe erschweren konnte. Bei sich j 
i von innen nach auBen vex\iiinp;enden Durchtrittsoffnungen kann der 
j Abstand jedoch verringert werden, indem sich das Fiillgut z.B. 
! kugel- oder kegelventilartig in die Oeffnungen vorlagern kann. 
j In Fig. 1 ist jedoch eine durchgehend glatte AuBenwand darge- 
! stellt, entsprechend einer abstandsf reien Ausfiillung der, Oef f- 
| nungen 8 des Sondenkopfes mit dexn wirkstof fhaltigen Tx^agermate- 
I rial 9. Auch das laBt sich realisieren. Tragermateri alien wie 
ITOIA sind aus flussigen bzw. plastischen Kischungen hervorgegan- 
gene f este Polymerisate (in die der Wirkstoff dadurch eingebrach^ 
ist, daB er der plastischen Nischung zugemischt worden ist). 
; Fiillt man nun einen Sondenkopf bzw. die Seginente eines Sonden- 

■ kopfes einschlieBlich der Durchtrittsbff nungen vollstandig mit 

■ einer pol ymerisd ei-Rnden p3 astischeri Mischung aus und laBt dieses 

j ex'Stnrreri,' gelaugt; man zu einem befLLllten Sondenkopf wie in 

j Fig. 1 dargc stellt. 
I 

Nach diesem Verfahren konnen dux^chgehend elastische Sondenkppfe 

allea dings nicht hergestellt werden. Andex*ex*seits konnen zur 

: VergrSBerung der austauschenden Flache des Tragertnaterials die 

I Durchtrittsoffnungen dei* Sondenwand wesentlich groBer gestaltet 
! j 
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sein als bei Depotsonden, die unit Einzelpartikeln des Tragenna- ; 
terials befiillt werden sollen, da an die statische Festigkeit \ 
des Sondenkbrpers als solchen wegen der tnittragerxden Eigenschaf-. 
ten des Blocks aus 'fragermaterial geringere statische Anforde- 
2-ungen gestellt sind. 

Fig. 2 zeigt die Diaufsicht auf den vorderen Teil des Kopfes der 
Sonde 1 nach Fig. 1, wobei beide Figuren aus rein zeichnerischen 
Griinden vier aquidistante Xangsreihen von Durchtrittsbf fnungen 8 
aufweiaoa; ■ .Jedwude r. batisoh vortretbare nndere Anoixinung wie 
auch immer geformter Durchtrittsbf fnungen ist mbglich. Der leex-ej 
Sondenkbrper kann entweder mlt einer Schiattung von Kbrpeitt des j 
wirkstoffhaltigen Tragermaterials geflillt Oder tnit einer poly- 
merisierenden erhartenden wirkstoffhaltigen Nischung ausgeftillt j 
werden, urn eine gebrauchsf ei^tige Depotsonde geuiafl der Erfindung ! 
zu erhalten. Fur die Verwendung von Tragermaterialien in Granu- 
latfonn kann dieses durch ein dem Sondenkbrper innen anliegendes 
Ifetzwerk an dem Heraustreten aus den Durchtrittsbf fnungen ge- 
hindert werden; fiir die Anwendung eines plastischen oder fltis- 
sigen Tragers fiir den Wirkstoff ware anstelle eines Net zwerkes 
eine pexmeable Meinbran zu verwenden. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch eine nicht be fU lite Depot- 
sonde geuiaB der Fig. 1 und 2, und zwar nach Linie A— A in Fig. 2. 
Die Durchtrittsbf fnungen 8 der Sondenwand 10 weisen auf der 
Langsachse des Sep^nentes 2 senkrecht stehende Begrenzungswande 
11 auf. Derartige Oeffnungen kbnnen durch materialabhebende Be- 
arboitung zu von innen nach auBen sich ver jiingenden Oeffnungen 
erweitert werden, urn z.B. kugelf brmigen festen Tragermaterialien 
zu erlauben, sich in den Durchtrittsbf fnungen welter zur Peri- 
pherie der Sonde hin vorzulagern und den Kontakt mit dem Gewebe 
zu verbessern. 

In Fig. 4 ist der Mittellangsschnitt durch eit.-sn Sondenkbrper 
ftentiB der Ki-Nndung nit z on Urn lam Iiingskanal 12 und Querkanalen 
13 dargestellt; int Hbrigen entspricht der Sondenkopf der Sonde 
gemiiB Fig. 1 bzw. 2. j 
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I InfolLge der Kanale 12, 13 erttillt die angewendete Depotsonde zu-j 

! gleicb die Fuuktion eines Drains. Bei ausreichender Dimensionie- j 
rung erlaubt der langskanal 12 das Einbringen einer Hilfsein- 
richtung in das Gebiet vor der Stirn des Sondenkopf es . Aus kon- 
struktiven Grlinden ist die Anordnung von Seitenkanalen in Zwi- 
schenstiicken 5 besonders vorteilhaf t ; es besteht jedoch auch die 

' Mbglichkeit,Seitenkanale z.B. durch eiue Durcbtrittsbffnung ge- 

| fiihrt in den Langskanal einmtinden zu las sen. 

i 

| Fig. 5 schlieBlich stellt die Sonde nach Fig. 4- im Querschnitt 

: gemaB Linie B-B in Fig. 4- dar. 

| 

j Die in den L«'ig. 1 bis 5 naher beschriebenen Ausgestaltungsfonnen 
I von Depotsonden geraaB der Ex*£indung stellen nur eine Auswahl dar 
i die die Erfindung im Grundsatzlichen naber erlautern sollen. Je 
I nach Indikationsgebiet konnen die Depotsonden einen Durchmesser 
j von etwa gut Fingers tarke *bis herab zu 2 mm aufweisen; sowolil 

die Lange des Kopfes als aucb die des Endteils der Depotsonde 

sind je nacb Bedarf zu bemessen. 

Ftir spezielle Anwendungen, su denken ware etwa an die Versorgung 
: bei Meningitis oder von HirnabszeBhbhlen, mag es vorteilhaf ter 
! sein, wenn die Depotsonden statt eines kreisrunden einen flach- 
I ovalen bis bandf brmigen Querscbnitt aufweisen. Ansonsten soil 
j die einleitende stichwortartige Einfuhrung liber die medizini- 
schen Mbglichkeiten zur Anwendung dex* Depotsonde an dieser Stel- 
le bis auf den Hinwcis, daB die Depotsonde zugleicb als Schiene 
bei der £nd-zu-£nd-V'ereinigung nach abgelaufener Entniiindung ex- 
zidierter Stenosen (beispielsweise im Eileiter) anwendbar ist, 
nicbt erweitert werden. AbschlieBend soli noch angemerkt sein, 
daB Depotsondenkbrper aus nicht rontgenkpnstrastgebenden Nateri- 
alien mit rontgenkonstrastgebenden Elementen bzw, Verbindungen 
l angereichert werden konnen, urn die Lage der angewendeten Depot- 
sonde extern bestimmen zu konnen. 
| Wegen des glatten AuBenmaterials des Sondenkorpers (z.B, nicht 
i porbser Kunststoff ) und l dessen gleichmaBigen Querschnitts werden 
! die Depotsonden gemaB der Erfindung weniger scbnell und Test ein- 
| gesnheidet als die konventionelle Ke tte ; di e Ei nhettune*szeit kanc 
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somit ausgedehnt werden* 

In einer weiteren Fortbildung der Erfindung besteht der Sonden- 
| kopf der Depotsonde nicht aus einer Einheit, sondern aus einer 
Mehrheit nchmaler Kopfteile, die am Ende des Sondenendteils als 
gemeinsamer Basis biischelartig angeordnet sind. Dabei kann jedes 
Kopfteil mit dem Sondenendtei] entweder direkt oder Uber je ein 
^egebenenf alls elastischos XwischenstEick oder Hbei- ein gemeinsa- 
mes Zwischenstttck verbundon sein. 

Kit dieser Ausgestaltung liiBt sich eiue Auffacherung des Sonden- 
kopf es erzielen. Dies ist vorteilhaft fiir die Versorgung groBerei 
Baume, z.B. des Bauchrauros, kleinen Beckens, Pleuraraums odgl. 
oder groBer AbsseBhohlen, da einerseits die wirkstof f abgebende 
Oberflache vergroBert und andererseits vor allem die durch den 
biischelartig sich verbreiternden Sondenkopf erreichbare Bertih- 
| rungsflache des zu versorgenden Gebietes vergroBert ist* 
| Depotsonden triit unveranderlich biischelartigem Sondenkopf tnlissen, 
wie auch eine Kette, eingelegt werden; jedoch ist die Extraktion 
wegen der insgesamt gleichtnaBigeren Rautnfonn des Kopfes unkompli- 
zierter als bei einer Kette; feigner bietet auch eine Depotsonde 
uiit biischelartigem Kopf die Gewahr fUr eine langex* mogliche Ein- 
bettungsseit als bei Verwendung einer Kette, 

Es ist jedoch dann auch leicht tnbglich, eine Depotsonde mit 
buschelartigem Kopf an ihren Wirkungsort durch Vorschieben zu 
verbringen, wenn die Kopfteile zunachst im Sonde nendteil einge- 
ordnet sind und dann aus diesem hervorgeschoben werden. Dies laBt 
sich durch Anordnung der Kopfteile z.B, auf einer gemeinsamen 
Trageplatte erreichen, die mittels eines Fuhrungss tabes in einem 
Hohlkorper-Sondenendteil bewegbar ist. Mittels des FUhrungSB tabes 
kbnnen zur Erleichterung der Extraktion die Kopfteile in das 
Sondenendteil zuruckgezogen werden. 
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